Пояснительная записка к

инвестиционной программе АО «Энерго-Альянс»

Причины корректировки:

П. 1.1.1.3 - Энергоснабжение нового Районного культурно - досугового центра г. Добрянки - строительство 2 БКТП-1000/10/0,4кВ с ТМГ-1000кВа - 2шт;, в РП-2 в РУ-10кВ замена ячейки на КСО с ВВ/ТЕL -1шт;, строительство 2 КЛ-10кВ -1,1км, РЛК-1 шт, в ТП-110 в РУ-10кВ - установка нового ВН-400 - 1шт.
Изначально, при выдаче технических условий на строительство объектов ЭСХ для электроснабжения КДЦ, было предусмотрено строительство 2БКТП-1000/10/0,4кВ с ТМГ-1000кВа – 2шт., затем при переработке технических условий было принято решение о строительстве 2КТП - 1000/10/0,4кВ с ТМГ-1000кВа - 2шт., что позволит снизить стоимость затрат на 2,5 млн.р. Данная замена не приведет к снижению качества поставляемой электроэнергии и не отразится на надежности оказываемых услуг. Обоснование расходов – смета и новые технические условия прилагаются.
 П. 1.2.3.5  Создание интеллектуальной системы учета электрической энергии (ИСУЭ)

С целью исполнения Федерального закона от 27.12.2018 № 522-ФЗ в инвестиционную программу с 2021 года включен проект по созданию интеллектуальной системы учета электрической энергии (далее - ИСУЭ).
В соответствии с указанным законом ТСО в ходе обеспечения коммерческого учета электрической энергии (мощности) на розничных рынках и для оказания коммунальных услуг по электроснабжению обязаны осуществлять:

- приобретение, 
- установку, 
- замену, 
- допуск в эксплуатацию:

А) приборов учета электрической энергии и (или) иного оборудования, 

Б) нематериальных активов, которые необходимы для обеспечения коммерческого учета электрической энергии (мощности), 

- последующую их эксплуатацию в отношении непосредственно или опосредованно присоединенных к принадлежащим им на праве собственности или ином законном основании объектам ЭСХ ЭПУ потребителей электроэнергии, приобретающих электрическую энергию на розничных рынках, объектов по производству электрической энергии (мощности) на розничных рынках и объектов электросетевого хозяйства, принадлежащих сетевым организациям и иным лицам,
 При: отсутствии, 
        выходе из строя, 
        истечении срока эксплуатации 
        истечении интервала между поверками приборов учета электрической энергии и (или) иного оборудования, которые используются для коммерческого учета электрической энергии (мощности), в том числе не принадлежащих сетевой организации, 
       технологическом присоединении таких энергопринимающих устройств, объектов по производству электрической энергии (мощности) и объектов электросетевого хозяйства, принадлежащих сетевым организациям и иным лицам, к объектам электросетевого хозяйства сетевой организации, за исключением коллективных (общедомовых) приборов учета электрической энергии.
Предполагаемая расчетная стоимость внедрения систем, предусмотренных Федеральным законом № 522-ФЗ на период 2021-2024 гг. составляет: 21 991,53 тыс.рублей без НДС.

Расходы на создание ИСУЭ требуют значительных единовременных финансовых вложений и подлежат включению в состав тарифа на услугу по передаче электрической энергии, как капитальные вложения из прибыли в соответствии с утвержденной в установленном порядке инвестиционной программой.

Цели реализации проекта
· исполнение обязанностей сетевой организации, возникающих в связи с принятием Федерального закона от 27.12.2018 № 522-ФЗ;
· установка современных (интеллектуальных) приборов учёта электроэнергии;
•внедрение новых программно-технических решений, обеспечивающих повышение качества учёта потребления электроэнергии;
· централизация и автоматизация сбора показаний приборов учёта потребления электроэнергии;
•мониторинг режимов потребления электроэнергии за счет внедрения систем контроля и регулирования;
· исключение неучтенного потребления, а также фактов несанкционированного вмешательства потребителей в работу приборов учета;
· обеспечение корректного определения объема потребления электроэнергии;
•упрощение процесса передачи показаний для потребителей;
· упрощение процедуры введения ограничения потребителей (удаленное ограничение/возобновление режима потребления);
· повышение прозрачности начислений по показаниям приборов учета;
•организация доступа к показаниям приборов учета заинтересованным сторонам.
Требования к функционалу системы
1. Перечень функций ИСУЭ
В создаваемой в рамках данного проекта интеллектуальной системе учета предполагается реализация следующих функций:
· почасовой передачи показаний и результатов измерений прибора учета электрической энергии, присоединенного к интеллектуальной системе учета;
· предоставления информации о количестве и иных параметрах электрической энергии;
· полного и (или) частичного ограничения режима потребления электрической энергии, а также возобновления подачи электрической энергии;
· установления и изменения зон суток (часов, дней недели, месяцев) по которым прибором учета электрической энергии, присоединённым к интеллектуальной системе учета, осуществляется суммирование объемов электрической энергии, в соответствии с дифференциацией тарифов, предусмотренной законодательством, (далее - тарифные зоны);
· передачи данных о параметрах настройки и данных, зафиксированных прибором учета электрической энергии, присоединенным к интеллектуальной системе учета;
· передачи нормативной справочной информации;
· передачи архива данных,
2. Перечень функций приборов учёта, присоединённых к системе ИСУЭ
Прибор учета электрической энергии, который может быть присоединен к интеллектуальной системе учета, должен обеспечивать в точке измерений;
· измерение активной и реактивной энергии в сетях переменного тока в двух направлениях, с классом точности не ниже 1,0 по активной энергии и 2,0 по реактивной энергии (при этом интервал между поверками должен составлять не менее 16 лет);
· ведение времени вне зависимости от наличия напряжения в питающей сети с абсолютной погрешностью хода внутренних часов не более 5,0 секунд в сутки с сохранением ведения времени не менее 10 лет с момента пропадания напряжения в питающей сети, с возможностью конфигурирования автоматических переходов на зимнее и летнее время, и смены часового пояса;
· синхронизацию и коррекцию времени с внешним источником сигналов точного времени;
· возможность учета активной и реактивной энергии с фиксацией на конец программируемых расчетных периодов, а также не менее, чем по четырем программируемым тарифным зонам;
· измерение:
· фазного напряжения в каждой фазе;
· фазного тока в каждой фазе;
· активной, реактивной и полной мощности в каждой фазе;
· величину соотношения потребления активной и реактивной мощности;
· значения тока в нулевом проводе (для однофазного прибора учета электрической энергии);
· небаланса токов в фазном и нулевом проводах (для однофазного прибора учета электрической энергии);
· частоты электрической сети;
· значений индивидуальных параметров качества электроснабжения;
· значения фазовых углов.
· отображения на встроенном и (или) выносном цифровом дисплее:
· текущей даты и времени;
· текущих значений потребленной электрической энергии суммарно и по тарифным зонам;
· текущих значений активной и реактивной мощности, напряжения, тока и частоты;
· значения потребленной электрической энергии на конец последнего программируемого расчетного периода суммарно и по тарифным зонам;
· индикацию:
· режима приема и отдачи электрической энергии;
· факта нарушения значений индивидуальных параметров качества электроснабжения;
· вскрытия электронных пломб на корпусе и клеммной крышке прибора учета электрической энергии;
· факта события воздействия магнитных полей на элементы прибора учета электрической энергии;
· неработоспособности прибора учета электрической энергии вследствие аппаратного или программного сбоя;
· отображение информации на дисплее прибора учета электрической энергии на русском языке, в обозначениях международной системы единиц (СИ);
· наличие цифрового оптического и электрического интерфейса связи для организаций канала связи;
· защиту от несанкционированного изменения параметров;
· фиксирование несанкционированного доступа посредством энергонезависимой электронной пломбы корпуса, клеммной крышки и на воздействие постоянным и переменным магнитным полем, а также вскрытие корпуса (для разборных корпусов);
· защиту от воздействия магнитных полей на элементы прибора учета электрической энергии;
· запись в отдельные выделенные сегменты памяти прибора учета электрической энергии с указанием даты и времени событий, результатов измерения показателей качества электрической энергии, активной и реактивной мощности (далее - ведение журналов событий, журнала качества) в объеме не менее чем на 1000 записей по каждому журналу;
· в журналах событий должны фиксироваться:
· дата и время вскрытия клеммной крышки;
· дата и время вскрытия корпуса прибора учета электрической энергии (для разборных корпусов);
· дата, время и причина включения и отключения встроенного коммутационного аппарата;
· дата последнего перепрограммирования;
· дата, время, тип выполненной команды;
· попытка доступа с неверным паролем;
· дата и время воздействия постоянного или переменного магнитного поля со значением модуля вектора магнитной индукции свыше 150 мТл (пиковое значение);
· факт связи с прибором учета электрической энергии, приведший к изменению данных;
· дата и время отклонения напряжения в измерительных цепях от заданных пределов;
· отсутствие напряжения по каждой фазе с фиксацией времени пропадания и восстановления напряжения;
· формирование обобщенного события (или по каждому факту) по результатам автоматической самодиагностики;
·  изменение текущих значений времени и даты при синхронизации времени;
· возможность полного и (или) частичного ограничения режима потребления электрической энергии (управления нагрузкой), с использованием встроенного коммутационного аппарата в случаях:
· запроса интеллектуальной системы учета;
· превышения заданных в приборе учета электрической энергии пределов параметров сети;
· превышения заданного в приборе учета электрической энергии предела электрической энергии (мощности);
·  при нарушении сроков оплаты.
· возобновление подачи электрической энергии по запросу интеллектуальной системы учета, в том числе путем фиксации встроенного
коммутационного аппарата в положении «включено» непосредственно на приборе учета электрической энергии;
· хранение профиля принятой и отданной активной и реактивной энергии с программируемым интервалом временем интегрирования от 1 до 60 минут и глубиной хранения не менее 90 суток, при времени интегрирования 60 минут;
· хранение в энергонезависимом запоминающем устройстве прибора учета электрической энергии данных по принятой и отданной активной и реактивной энергии с нарастающим итогом, на начало текущего и предыдущих 36 программируемых расчетных периодов;
· обеспечение некорректируемой регистрации и энергонезависимого хранения журналов событий, выявление фактов изменения (искажения) информации и программного обеспечения прибора учёта электрической энергии, влияющих на информацию о количестве и иных параметрах электрической энергии;
· возможность организации информационного обмена с интеллектуальной системой учета с использованием открытых протоколов передачи данных, в том числе передачи показаний, предоставления информации о результатах измерения количества и иных параметров электрической энергии, передачи журналов событий и данных о параметрах настройки,
· выполнение:
· корректировки текущей даты и (или) времени, часового пояса, переходов на зимнее и летнее время;
· изменения тарифного расписания;
· программирования параметров фиксации параметров качества электрической энергии и электрической мощности;
· программирование даты начала расчетного периода;
· программирования параметров срабатывания встроенных коммутационных аппаратов;
· изменения паролей доступа к параметрам.
· возможность передачи зарегистрированных событий в систему по инициативе прибора учета в момент их возникновения.
3. Архитектура ИСУЭ

Важным вопросом, влияющим как на производственные, так и на стоимостные аспекты проекта инвестиционной программы является выбор архитектуры ИСУЭ.

В соответствии с абзацем 9 пункта 5 статьи 37 Федерального закона от 26.03.2003 года № 35-ФЗ предоставление минимального набора функций интеллектуальных систем учета электрической энергии (мощности) производится с использованием ИСУЭ, созданных сетевой организацией.

В настоящее время сетевой организацией планируется использовать ИСУЭ, построенные на базе технических решений трех поставщиков:

· ООО «Современные радио технологии» (г. Москва);

· ООО "Прософт-Системы»;
· ЗАО «ЭМИС» (Челябинск);

Архитектура ИСУЭ, планируемая к созданию в АО «Энерго-Альянс», будет включать трёхуровневый сегмент.

3-х уровневая интеллектуальная система учета
радиомодуль
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базовая станция
личный кабинет
Счетчики с интегрированными радиомодулями передают показания через базовую станцию. Далее, на серверах данные обрабатываются и предоставляются в удобном виде в специально разработанный веб-интерфейс. Обратный канал связи позволяет управлять отдельными приборами и устройствами удаленно.
Серверный комплекс
Вступление в силу 522 ФЗ “О Внесении изменений в отдельные законодательные акты российской федерации в связи с развитием систем учета электрической энергии (мощности) в РФ” требует от сетевых организаций привести свои программные и аппаратные комплексы в соответствие к новым решаемым задачам.
К числу новых задач в информационных системах следует отнести:
· Организацию складского хранения и учёта поставок приборов учёта;
• Организацию бизнес-процесса установки и учёта приборов по обслуживаемым территориям;
• Организацию системы удалённого мониторинга работоспособности и исправности сети приборов учёта;
· Организацию технического обслуживание и ремонта приборов учёта;
· организацию системы защиты интеллектуальных приборов учёта от преднамеренного зловредного вмешательства извне с целью организации блэкаута и вывода из строя системы электропитания целого региона.
К числу задач с возросшими требованиями к ресурсам обслуживания следует отнести:
• сбор не только объёмов потребления, но и параметров качества работы электросети. Так, если ранее сетевая организация собирала с каждого прибора учёта лишь 1 показание по одной тарифной зоне в месяц, то теперь он обязан собирать объемы принятой и отданной электроэнергии, реактивной энергии, в том числе по тарифным зонам, длительность отклонения их пропорций от предельного значения, максимальные в каждые рабочие сутки периода почасовые объемы в установленные системным оператором плановые часы пиковой нагрузки и среднее арифметическое из них, максимальная и минимальная фактическая активная, реактивная и полная мощность, индивидуальные параметры качества электроснабжения по точке измерения.
· биллинговые расчёты по большему числу характеристик. Так, если ранее с прибором учёта были связаны лишь одни показания в месяц, то теперь с каждым прибором связаны почасовые показания (1*24*365)/12=730 показаний в месяц только по объёму. Нарастают требования к качеству поставленной электроэнергии.
Всё это приводит к увеличению объёмов хранения данных и возрастающих требований к вычислительным ресурсам биллинговых и аналитических систем, а также к появлению новых блоков в информационных системах, ранее не свойственных сетевым организациям.
Для решения задач организации складского хранения, учёта поставок, регламентного обслуживания и ремонта приборов учёта, а также организации бизнес-процесса установки и учета приборов в территориях присутствия необходимо внедрить и поддерживать специализированную информационную систему (ТОиР).
Для контроля состояния инфраструктуры, обслуживающей интеллектуальные приборы учета, предотвращения сбоев и сокращения времени устранения возможных сбоев в инфраструктуре потребуется развитие специализированной информационно-аналитической системы контроля и мониторинга.
Также, потребуются затраты на установку базовых станций по приему показаний с интеллектуальных приборов учета, их регламентное обслуживание и каналы связи до базовых станций.
Для интеграции системы опроса интеллектуальных приборов учета с информационными системами компании необходима разработка и настройка их взаимодействия. Для этого дополнительно потребуется привлечь программистов.
Внедрение межсетевых экранов, систем защиты веб-сайтов (Web Application Firewall) позволит решить задачу организации системы защиты интеллектуальных приборов учёта от преднамеренного зловредного вмешательства извне с целью организации блэкаута и вывода из строя системы электропитания целого региона
Для организаций отказоустойчивой инфраструктуры, обслуживающей интеллектуальные приборы учёта, сети и серверного оборудования потребуется организовать распределение серверов и переконфигурировать ядро сети, а также запустить систему кластеризации серверов для распределения возросшей нагрузки. Также для размещения перечисленных информационных систем необходим запуск дополнительной системы хранения данных. Так как вычислительные ресурсы биллинговых и аналитических систем возрастут, потребуется изменения в центре обработки данных, такие как замена кондиционеров и источников бесперебойного питания.
Риски
Планирование работ должно учитывать вероятность географического удаления приборов учёта, подлежащих замене в тот или иной момент времени, что существенно повысит транспортные затраты компании и компаний-подрядчиков.
В силу перечисленных обстоятельств существует риск роста стоимости работ. В целях его минимизации инициатор проекта предполагает проводить закупочные процедуры в соответствии с Федеральным законом «О закупках товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц» от 18.07.2011 № 223-ФЗ, максимально ориентированные на интенсивную ценовую конкуренцию участников закупки.
Существенным риском является возникновение на рынке дефицита компонентов ИСУЭ с требуемыми характеристиками (прежде всего, приборов учёта). Данный риск связан с одномоментным переходом обязанностей по установке и замене приборов учёта от потребителей к гарантирующим поставщикам и сетевым организациям.
КОЛИЧЕСТВЕННЫЕ ОЦЕНКИ И ПОТРЕБНОСТЬ В ФИНАНСИРОВАНИИ
В целом для создания интеллектуальной системы снятия показаний приборов учета по потребителям во всех индивидуальных жилых домах, мелкомотрным потребителя, пром.потребителям необходима установка 8214 (6463-ИЖС + 1751 мелкомотр) интеллектуальных приборов учета, из них:
· 6046 - однофазных приборов учета;
· 2168 - трехфазных приборов учета.
Согласно регламентным срокам межповерочного интервала за период реализации инвестиционной программы АО «Энерго-Альянс» с 1 июля 2020г. по 31 декабря 2024г. подлежит замене 1 008 приборов учета, в том числе:
· 768 - однофазных приборов учета;
-  240- трехфазных приборов учета.
Во исполнение пункта 5 статьи 37 Федерального закона от 26.03.2003 года № 35-ФЗ планируемый объем установок (замен) приборов учета указан в таблице:
	Год
	Прогнозный годовой объём установок/замен ПУ, шт.
	Максимальный межповерочный интервал, лет

	2021
	252
	16

	2022
	252
	

	2023
	252
	

	2024
	252
	

	ВСЕГО
	1 008
	 


Расчет затрат на приобретение и монтаж приборов учета, произведенный на основании количества приборов учета, подлежащих замене и требующих установки и стоимости в соответствии с приказом Минэнерго России от 17.01.2019 г. № 10 «Об утверждении укрупненных нормативов цены типовых технологических решений капитального строительства объектов электроэнергии в части объектов электросетевого хозяйства» раздел VIII  «Система учета электрической энергии..», представлен в таблице:

	Период
	ПУ с установкой
	ВСЕГО

	
	1ф
	3ф
	3ф с ТТ
	

	
	кол-во
	цена
	сумма
	кол-во
	цена
	сумма
	кол-во
	цена
	сумма
	

	2021
	192
	14,85
	2 851,70
	48
	25,46
	1 222,16
	12
	28,64
	343,73
	4 417,59

	2022
	192
	15,30
	2 937,25
	48
	26,23
	1 258,82
	12
	29,50
	354,04
	4 550,11

	2023
	192
	15,76
	3 025,37
	48
	27,01
	1 296,59
	12
	30,39
	364,66
	4 686,62

	2024
	192
	16,23
	3 116,13
	48
	27,82
	1 335,48
	12
	31,30
	375,60
	4 827,21

	Итого:
	 
	 
	11 930,45
	 
	 
	5 113,05
	 
	 
	1 438,04
	18 481,53


Примечание: При расчете цены было учтена индексация на 3 % ежегодно.
Помимо приборов учета с телеметрическим выходом для создания интеллектуальной системы учета Программа предполагает приобретение базовых станций (LPWAN-радиостанции), осуществляющих коммуникацию приборов учета и серверного оборудования. Также необходимо приобретение расчетных программных комплексов для создания центра сбора, обработки и хранения информации на базе современного оборудования и программных продуктов для обеспечения устройства синхронизации времени, автоматизированных рабочих мест и оборудования для передачи информации, в том числе для обеспечения доступа к удаленным объектам.

Расчет стоимости оборудования и нематериальных активов, требуемых для создания системы ИСУЭ приведен в таблице ( в тыс.руб.):

	Период, 
	2021
	2022
	2023
	2024
	Итого:

	Базовые станции
	кол-во
	5
	 
	 
	 
	 

	
	цена
	140
	 
	 
	 
	 

	
	сумма
	700
	 
	 
	 
	700,00

	Организация каналов связи д/базовых станций
	150
	 
	 
	 
	150,00

	Серверы сбора информации с ПУ + сервер управления
	кол-во
	3
	 
	 
	 
	 

	
	цена
	250
	 
	 
	 
	 

	
	сумма
	750
	 
	 
	 
	750,00

	Резервирование серверов
	300
	 
	 
	 
	300,00

	Программное обеспечение/система опроса + web
	1000
	 
	 
	 
	1 000,00

	Создание центра сбора, обработки и хранения информации ИСУЭ
	250
	 
	 
	 
	250,00

	Средства защиты/firewall
	100
	 
	 
	 
	100,00

	Интеграция систем учета с биллинговыми системами компании
	200
	 
	 
	 
	200,00

	Рабочие станции - 2шт.
	60
	 
	 
	 
	60,00

	ВСЕГО
	3 510,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3 510,00


Источники финансирования инвестиционной программы

В качестве источников финансирования всей инвестиционной программы АО «Энерго-Альянс» планируются капитальные вложения из прибыли в сумме и амортизация, учтенная в тарифе.
Заключение
В рамках реализации инвестиционной программы предусматривается решение следующих задач:
· улучшение качества обслуживания населения;
· обеспечение безопасности административных зданий и помещений компании;
•исполнение обязанностей гарантирующего поставщика, возникающих в связи с принятием Федерального закона от 27.12.2018 № 522-ФЗ;
· контроль и мониторинг надежности, бесперебойного и качественного электроснабжения потребителей;
»прозрачность формирования начислений за потребленную электроэнергию;
· снижение количества обращений потребителей и разногласий с исполнителями коммунальных услуг и иными заинтересованными лицами;
· снижение коммерческих потерь электрической энергии и объемов электроэнергии на общедомовые нужды;
· обеспечение устойчивого функционирования электроэнергетики и присоединения потребителей к системе автоматизированного учета.
П. 1.4.1. - Новое строительство "Энергоснабжение нового  микрорайона г. Добрянки (земельные участки для многодетных семей под ИЖС - район Крутая гора - 2) кварталы 59:18:0010116, 59:18:0010211 (Установка тарнсформатора бустерного типа (ТМГ-1000/6/10кВ); ВЛБ-6кВ-1шт, КЛ-10кВ от фид № 15 до РП-4 ААБЛ-10 (3*120мм2) - 0,125км, КЛ-10кВ от фид № 16 до РП-4 ААБЛ-10 (3*120мм2) - 0,125км, установка КТП-400/10/0,4 с ТМГ -400кВа - 2шт., строительство ВЛЗ-10кВ - 1,4 км, ВЛИ-0,4кВ - 4,3км
Корректировка по данному пункту обусловлена тем, что при утверждении тарифа на 2020 год источниками финансирования были амортизация в размере – 8,197 млн.р и прибыль на кап.вложения в размере 6,67млн.р. всего 14,867 млн.р. При этом начало проектировании/строительства проекта может быть профинансировано в меньшем объеме в 2020 г. в размере 1,55 млн.руб., что не приведет к сбою в процессе обеспечения электроснабжением зем.участков ИЖС «Крутая гора-2», т.к. на февраль 2020 г. администрация Добрянского городского округа не обеспечила надлежащей инфраструктурой данныу зем.участки, а именно – нет дорог для проведения строительства. Поэтому целесообразно в 2020 году произвести проектирование строительства только лишь части проекта – строительство ЛЭП 10кВ и установки КТП в размере 1,55 млн.р.

Пояснительную записку составил: 

Зам.генерального директора – Талышева К.А.

27.02.2020 г.
СЕРВЕР








